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1. Общие положения, назначение и область применения

1.1. Настоящие методические указания определяют порядок применения действующих санитарных норм, строительных норм и правил, государственных стандартов при оценке и контроле неблагоприятного воздействия авиационного шума (АШ) на население, а также при планировке и застройке городских и сельских поселений, в т.ч. при определении возможности строительства жилых, общественных и других зданий и объектов, в окрестности существующих предприятий гражданской авиации: аэропортов, аэродромов, включая заводские, вертодромов и ремонтно-технических авиапредприятий с опробованием авиадвигателей на открытых стоянках. 
Методические указания могут быть использованы для решения вопросов размещения проектируемого авиапредприятия относительно селитебных территорий и прогнозных оценок воздействия АШ, а также для существующих, в т.ч. реконструируемых, авиапредприятий при изменении структуры парка и условий эксплуатации воздушных судов (ВС) и при разработке, в случае необходимости, эксплуатационных и строительно-планировочных мероприятий по защите населения от воздействия АШ.

Основной целью настоящих методических указаний является их гармонизация с международными стандартами и требованиями к методам описания, расчета,  измерения и оценки авиационного шума в окружающей среде.
Настоящие методические указания являются руководством по оценке авиационного шума в окружающей среде, создаваемого при летной и наземной эксплуатации ВС. Основной характеристикой АШ является оценочный эквивалентный уровень звукового давления. Могут быть использованы другие характеристики, такие как максимальный уровень звукового давления и (корректированный) уровень воздействия шума. 
1.2. Методические указания устанавливают порядок определения санитарно-защитной зоны (СЗЗ) и зон ограничения застройки (ЗОЗ), определяющих степень пригодности территории в окрестностях авиапредприятия к жилой застройке и другим видам использования, из условий авиационного шума. Указанные зоны воздействия шума являются экологической характеристикой данного авиапредприятия и могут быть использованы при планировке этих территорий для различного землепользования.

1.3. Методические указания устанавливают требования к методике и условиям проведения измерений и контроля уровней АШ на территории существующей или планируемой застройки (район или отдельное здание) с целью определения соответствия нормативным требованиям и принятия решения о возможности строительства и необходимости разработки мероприятий по уменьшению воздействия АШ, а также для контроля границ зон воздействия АШ на данной территории.

1.4. Методические указания устанавливают требования к методам расчета ожидаемых оценочных уровней АШ в выбранных расчетных точках и контуров равных уровней (индексов) шума, используемых для определения зон воздействия шума на местности в районе авиапредприятия.

1.5. Методические указания предназначены для использования службами Ространснадзора, Роспотребнадзора и Росатомнадзора, экологическими и другими службами авиапредприятий, исследовательскими и другими организациями при определении характеристик АШ на территории существующей жилой застройки и территориях, планируемых под новое строительство жилых районов или отдельных зданий, с целью установления их соответствия действующим нормативным требованиям санитарных и строительных норм, проведения санитарного контроля шумового режима, принятия решений, связанных с оценкой пригодности земельных участков под новое строительство жилищно-гражданского, культурно-бытового назначений, а также разработки мероприятий по уменьшению неблагоприятного воздействия АШ на население и оценки эффективности мероприятий и средств защиты от шума. 

1.6. Методические указания и изложенные в них методы измерения и расчета характеристик АШ могут быть применены для контроля его воздействия на селитебных территориях в районе аэродромов государственной и экспериментальной авиации, аэродромов совместного использования, испытательных и учебных аэродромов, аэродромов спортивной авиации и общего назначения, если известны или могут быть определены соответствующие характеристики шума ВС, эксплуатируемых на этих аэродромах.

2. Исходные требования Федерального законодательства и других законодательных актов, связанные с необходимостью регламентации и снижения воздействия авиационного шума вблизи авиапредприятий

Федеральный закон

«О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения»

№ 52-ФЗ от 30 марта 1999 г.

«Государственные санитарно-эпидемиологические правила и нормативы (далее – санитарные правила) – нормативные правовые акты, устанавливающие санитарно-эпидемиологические требования (в том числе критерии безопасности и (или) безвредности факторов среды обитания для человека, гигиенические и иные нормативы), несоблюдение которых создает угрозу жизни или здоровью человека, а также угрозу возникновения и распространения заболеваний» (ст. 1).

«При разработке норм проектирования, схем градостроительного планирования развития территорий, генеральных планов городских и сельских поселений, проектов планировки общественных центров, жилых районов, магистралей городов, решении вопросов размещения объектов гражданского, промышленного и сельскохозяйственного назначения и установления их санитарно-защитных зон, выборе земельных участков под строительство. а также при проектировании, строительстве, реконструкции, техническом перевооружении, расширении, консервации и ликвидации промышленных, транспортных объектов, зданий и сооружений культурно-бытового назначения, жилых домов, объектов инженерной инфраструктуры и благоустройства и иных объектов должны соблюдаться санитарные правила» (ст. 12 п. 2).

«Соблюдение санитарных правил является обязательным для граждан, индивидуальных предпринимателей и юридических лиц» (ст. 39 п. 3).

«Воздушный кодекс Российской Федерации»

Федеральный закон № 150-ФЗ от 8 июля 1999 г.

«Проектирование, строительство и развитие городских и сельских поселений, а также строительство и реконструкция промышленных, сельскохозяйственных и иных объектов в пределах приаэродромной территории должны проводиться с соблюдением требований безопасности полетов воздушных судов, с учетом возможных негативных воздействий оборудования аэродрома и полетов воздушных судов на здоровье граждан и деятельность юридических лиц и по согласованию с собственником аэродрома» (статья 46).

«Федеральные правила использования воздушного пространства 
Российской Федерации»

(Собрание законодательных актов РФ, 1999, 3 40, ст.4861, стр. 9137-9197)

«Строительство или реконструкция аэродромов заинтересованными Федеральными органами исполнительной власти и организациями в обязательном порядке согласовываются со штабом того военного округа, в границах которого планируется такое строительство или реконструкция, с органами исполнительной власти субъектов РФ, а также с Федеральными органами исполнительной власти и организациями, на деятельность которых может оказать влияние выполнение полетов с построенного или реконструируемого аэродрома.

В целях обеспечения единой государственной политики в области совместного использования аэродромной сети на территории РФ согласованные документы (в подлиннике) направляются в установленном порядке в Генеральный штаб Вооруженных Сил РФ для получения согласия на строительство или реконструкцию аэродрома.

К документам прилагаются карта с нанесенными на ней размерами взлетно-посадочной полосы, схемами снижения и захода на посадку воздушных судов, полосами воздушных подходов, местами размещения средств радиотехнического обеспечения, зоной ограничения жилищно-гражданского, культурно-бытового и промышленного строительства, зонами нормированных параметров авиационного шума и электромагнитных полей аэродрома, а также пояснительная записка с указанием типов воздушных судов, для которых аэродром строится или реконструируется.» (ст. 126). 

«В целях исключения возможного вредного воздействия на здоровье людей и на деятельность организаций для каждого аэродрома устанавливается зона ограничения жилищно-гражданского, культурно-бытового и промышленного строительства, границы которой сообщаются органам исполнительной власти субъектов РФ для учета при планировании, строительстве и развитии городов и других населенных пунктов, а также при строительстве и реконструкции промышленных, сельскохозяйственных и других объектов.» (ст.127).

«Организации, заинтересованные в размещении объектов в районе аэродрома, должны согласовать их размещение со старшим авиационным начальником аэродрома.

Согласование размещения объектов в районе аэродрома совместного базирования проводится с учетом интересов всех пользователей воздушного пространства, воздушные суда которых базируются на этом аэродроме.» (ст. 128).

3. Нормативные ссылки

Законы РФ:

- Федеральный закон «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения» /1/,
- Федеральный закон «Об охране окружающей среды» /2/,
- Федеральный закон «Об охране атмосферного воздуха» /3/,

- Федеральный закон «Об экологической экспертизе» /4/,
- Федеральный закон «Воздушный кодекс РФ» /5/, 
- Федеральный закон «Градостроительный кодекс РФ» /6/,
Нормативные документы РФ:

- Санитарные нормы «Шум на рабочих местах, в помещениях жилых, общественных зданий и на территории жилой застройки», СН 2.2.4/2.1.8.562-96 /7/,
- Санитарно-эпидемиологические правила и нормативы «Санитарно-защитные зоны и санитарная классификация предприятий, сооружений и иных объектов», СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03 /8/,

- Санитарно-эпидемиологические правила и нормативы «Санитарно-эпидемиологические требования к жилым зданиям и помещениям», СанПиН 2.1.2.1002-00 /9/,

- Строительные нормы и правила РФ «Защита от шума», СНиП 23-03-2003 /10/,
- ГОСТ 22283-88 “Шум авиационный. Допустимые уровни шума на территории жилой застройки и методы его измерения” /11/,
- ГОСТ 23337-78* «Шум. Методы измерения шума на селитебной территории и в помещениях жилых и общественных зданий» /12/,

ГОСТ 312961-2005 «Шум. Описание, Измерение и оценка шума на местности. Часть 1. Основные величины и процедуры оценки» /12!/,

- Федеральные правила использования воздушного пространства РФ, /13/.

- Руководство по эксплуатации гражданских аэродромов РФ /14/,
Международные нормативные документы:

- Международные стандарты и рекомендуемая практика «Охрана окружающей среды». Приложение 16 к Конвенции о международной ГА, том 1,«Авиационный шум» /15/,
- Руководство по проектированию аэропортов. Часть 2. Использование земельных участков и контроль над окружающей средой. ДОС 9184-AN/902, ИКАО /16/, 

- Техническое руководство ICAO по окружающей среде, регламентирую​щее использование методик при сертификации воздушных судов по шуму. ICAO Doc.9501-AN/929, 2004, изд.3. /17/,
- Руководство по выполнению полетов. OPS. Т.1: Процедуры выполнения полетов. ИКАО, Doc.8168-1, 4-е изд., 1993. /18/,

- Recommended Method for Computing Noiєe Contourє Around Airportє. ICAO Circular 205 AN/1/25, 1988 /19/.

- Директива 2002/30/ЕС Европейского Парламента и Совета от 26.03.2002 г. «О принятии правил и процедур, касающихся введения эксплуатационных ограничений по шуму в аэропортах Сообщества» /20/,

- Директива 2002/49/ЕС Европейского Парламента и Совета от 25.06.2002 г. относительно оценки и контроля шума окружающей среды /21/,

- Report on Standard Method of Computing Noise Contours around Civil Airports. ECAC.CEAC Doc 29. Volume 1: Applications Guide. 3rd Edition. 2005 /22/,
- Report on Standard Method of Computing Noise Contours around Civil Airports. ECAC.CEAC Doc 29. Volume 2: Technical Guide. 3rd Edition. 2005 /23/,

- ISO R 3891. Proceeding for describing aircraft noise heard on the ground, 1978 /24/,

- Sixth ISO/CD 20906 "Acoustics – Unattended monitoring of aircraft sound in the vicinity of airports" (draft 2006) /25/.
- ISO R 1996/1 "Acoustics - Discription and measurement on environmental noise. Part 1. Basic quantities and procedures". Part 2: "Acquisition of data pertinent to land use.". Part 3: "Application to noise limits" , 1987. /26/      ????ГОСТ 312961-2005 «Шум. Описание, Измерение и оценка шума на местности. Часть 1. Основные величины и процедуры оценки» /12/,
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4.Термины и определения, условные обозначения и используемые сокращения

4.1. Термины и определения

4.1.1. Авиационный шум (АШ) – прерывистый шум, образуемый воздушным судном или его элементами, квалифицируется как вредный фактор относительно его влияния на окружающую среду. Авиационный шум создается при летной и наземной эксплуатации воздушных судов, включающий в себя:

· взлет и посадку ВС, в том числе с использованием реверса тяги авиадвигателей; 

· набор высоты и выход ВС из района аэродрома после взлета; 

· заход и снижение на посадку при прилете ВС в аэропорт; 

· полеты вертолетов и самолетов малой авиации;
· руление по РД, опробование авиадвигателей на территории аэродрома;
4.1.2. Корректированный уровень звукового давления – величина, рассчитываемая как десять десятичных логарифмов квадрата отношения среднеквадратичного звукового давления (Па), измеренного при заданных стандартных временной и частотной характеристиках шумомера к опорному звуковому давлению, равному 20 мкПа.
Корректированный уровень звукового давления выражают в децибелах с указанием частотной характеристики шумомера. Например,  корректированный по частотной характеристике А уровень звукового давления называют уровнем звука А и выражают в дБА.
4.1.3. Максимальный корректированный уровень звукового давления - LAмах, наибольший корректированный уровень звукового давления на заданном временном интервале, выражается в дБА; 
4.1.4. Уровень N –процентного превышения. Корректированный уровень звукового давления, превышенный в течении N процентов времени на рассматриваемом временном интервале, измеряется в дБА; 

4.1.5. Продолжительность звукового события (время звучания) - промежуток времени, за который уровень авиационного шума превышает уровень шума окружающей среды (фона);

4.1.6. Фон (начальный шум) – общий шум при начальной ситуации до того, как произошло какое-либо ее изменение. 
4.1.7. Опорный временной интервал – интервал, в котором производят определение (оценку) величины, характеризующей авиационный шум;
Примечания:

1.Опорные временные интервалы могут представлять собой, например, часть дня, день или неделю;

  2. Для различных опорных временных интервалов могут быть установлены различные уровни или набор уровней шума. 
4.1.8. Долгосрочный временной интервал – интервал, в течение которого усредняют или оценивают шум нескольких  опорных временных интервалов.
Примечания:
- Долгосрочный временный интервал используют для описания авиационного шума в окружающей среде. Например, время года, год. Его устанавливают компетентные органы;
- Для долгосрочного прогнозирования планирования землепользования в районе аэродрома, связанного с заменой парка ВС или реконструкции аэродрома, могут использоваться долгосрочные временные интервалы (пять и более лет).
4.1.9.  Коррекции для определения оценочных уровней источника шума. Для улучшения сопоставимости оценки раздражающего воздействия авиационного шума в различное время дня или недели, а также относительно шума других источников рекомендуется применение коррекций. Коррекция для определенного времени суток постоянна для всех источников. Дневные коррекции назначаются компетентными органами.
4.1.9.1. Коррекция - величина, положительная или отрицательная, постоянная или переменная, которую прибавляют к прогнозируемому или измеренному значению физической величины (уровню), чтобы учесть какую-нибудь особенность шума, влияние времени дня, типа источника шума и т.д.  
4.1.9.2.  Оценочный уровень – прогнозируемое или измеренное значение физической величины (уровня) с учетом коррекции.

Последние научные данные показывают, что раздражающее воздействие транспортного шума зависит от вида транспорта. Обычно при равном эквивалентном уровне звукового давления авиационный шум вызывает большее раздражение, чем автодорожный шум, особенно при умеренных  и высоких уровнях.

Руководство по определению коррекций авиационного шума относительно других источников шума и ситуаций в различные периоды времени дано в таблице 1.
Таблица 1 

Типичные коррекции для категории источников шума и времени дня

	Параметр, принимаемый во внимание
	Категория источника шума или время суток
	Коррекция, дБ

	Происхождение шума
	Автодорожный
Авиационный

Железнодорожный
Промышленный
	0
от 3 до 6
от -3 до -6
0

	Период времени
	Вечер
Ночь
Выходные дни
	5
10
5


4.1.10. Уровень экспозиции звука - SEL (или LAХ), значение уровня постоянного звука длительностью 1 с, количество звуковой энергии которого равно энергии шумового события, измеряется в дБА. Уровень экспозиции звука используется для оценки отдельного события излучения шума, измеряется в течение общего времени звучания при пролете ВС: 
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где T0 = 1 с,  t1, t2 – границы промежутка времени, для которого уровень звука изменяется в пределах 10 дБА ниже максимального значения LAмах (t1 - при возрастании уровня, t2 - при снижении уровня звука шумового события), см. рис. 1:
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Рис. 1
Практическое применения величины Уровень экспозиции звука -----??
 4.1.11. Эквивалентный корректированный уровень звукового давления, величина, рассчитываемая как десять десятичных логарифмов отношения квадрата среднеквадратичного звукового давления на заданном временном интервале, измеренного при стандартной частотной характеристиках шумомера к квадрату опорного звукового давления, выражается в дБА
Эквивалентный уровень звука 
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 - мгновенное корректированное по частной характеристике А звуковое давление в момент времени t;
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- опорное звуковое давление, равное 20 мкПа.
Оценочные эквивалентные уровни звукового давления позволяют на заданном опорном временном интервале учесть число и уровни воздействия повторяющихся единичных событий во время пролета ВС. В общем случае эквивалентный уровень звука LAэкв определяется по формуле
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 где Т - регламентируемый интервал времени наблюдения за действием АШ;

    LA - Максимальный корректированный уровень звукового давления.
Вычисление значений эквивалентного уровня звука LАэкв также может быть выполнено  по формулам (3 и 4):
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где SELij и LAmaxij – соответственно уровень воздействия (экспозиции) шума и максимальный уровень шума во время пролета i-го типа воздушного судна вдоль j-го маршрута или во время опробования двигателей i-го типа воздушного судна на j-ом месте опробования двигателей; tеij - эквивалентное значение времени воздействия (экспозиции) авиационного шума для текущего случая его излучения - для случаев пролета воздушных судов его значение определяется как половина реального значения времени, на протяжении которого уровень шума LА(t) превышает значение (LAmax -10) дБА; для случаев опробования авиадвигателей его значение определяется временем выполнения процедуры опробования;

Применение 3 и 4 и приоритет ??? Погрешность??
4.1.12. Комбинированный суточный оценочный (эквивалентный) уровень звука
Широко применяемым методом определения шума на селитебной территории является метод оценки суточного уровня по оценочным уровням в различные периоды одних суток. Например, оценочный уровень в периоде «день-ночь» 
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где d – продолжительность дня, ч;
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- дневной оценочный уровень с учетом коррекций на источник и характер шума, дБ;
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- ночной оценочный уровень с учетом коррекций на источник и характер шума, дБ;
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- коррекция на выходные дни, если применяется, дБ
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- коррекция на ночь, дБ.


Для  определения оценочного уровня в природе «день-вечер-ночь», дБ, может быть использована аналогичная формула
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где e – число вечерних часов;
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- вечерний оценочный уровень с учетом коррекций на источник и характер шума, дБ;
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- коррекция на вечерние часы.

Другие обозначения соответствуют формуле (6)

Продолжительность дня и ночи должны определить компетентные органы.

Вычисление значений 
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, можно также произвести через эквивалентный индекс воздействия шума - LАдвн, используемый для оценки общего раздражения населения от воздействия шума, с подразделением суток на три периода «день – вечер - ночь» (в соответствии с требованиями /21/) и рассчитываемый по формуле (7): 
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     (7)
где эквивалентные уровни длительного шума, спектр которых корректирован по частотной характеристике А:
— Lд – для дневных периодов времени года с длительностью 12 часов (7.00 – 19.00);

— Lв – для вечерних периодов времени года с длительностью 4 часов (19.00 – 23.00);

— Lн – для ночных периодов времени года с длительностью 8 часов (23.00 – 7.00). 

ил с подразделением суток на два периода «день – ночь» (в соответствии с требованиями /21/) и рассчитываемый по формуле (8): 


[image: image21.wmf][

]

)

10

(

1

,

0

)

5

(

1

,

0

1

,

0

10

8

10

4

10

12

24

1

lg

10

+

+

×

+

×

+

×

=

L

н

L

в

L

д

Адвн

L

     (8)

Раздражающее воздействие шума в вечернее и ночное время выше, чем в дневное, что учитывается при расчете суточного эквивалентного уровня звука весовыми коэффициентами величиной 5 и 10 дБА (см. табл.1), соответственно /21, 27/. 
Приоритет и применение

4.1.13. Характеристика шума - зависимость уровней шума воздушного судна на местности от расстояния для определенного работы двигателей (режима полета воздушного судна) - зависимость типа "шум - режим работы двигателей - расстояние" (ШРР-зависимость по аналогии /английский….205/); 

4.1.14. Контур шума - замкнутая линия постоянного оценочного значения уровня шума на исследуемой земной поверхности, координаты точек которой определяются по результатам расчетов и/или измерений для заданной величины уровня максимального и/или эквивалентного уровня звука;

4.1.15. Зона воздействия шума  – территория, границы которой определены контурами шума с заданными нормативными значениями уровня шума, в пределах которой население испытывает различной степени раздражение от воздействия авиационного шума. Зоны воздействия шума подразделяются на зоны санитарного разрыва, СЗЗ и ограничения застройки (ЗОЗ). 

Размеры санитарного разрыва вдоль стандартных маршрутов полета в зоне взлета и посадки воздушных судов устанавливаются по наибольшему значению равного эквивалентного уровня звука для дневного, вечернего или ночного времени суток, подтвержденных результатами   натурных наблюдений.

Одновременно с установлением границ зоны санитарного разрыва осуществляется построение границ зон регулируемой жилой застройки  по наибольшему значению эквивалентного или максимального уровня звука для рассматриваемого времени суток с целью установления требуемой эффективности шумозащитных мероприятий при проведении проектирования и  строительстве жилых и социально значимых объектов.

4.1.16. Аэродром

4.1.17. Аэропорт

4.1.18. Район аэродрома – воздушное пространство над аэродромом и прилегающей к нему местностью.

4.1.19. Маршрут полета - разрешенные номинальные значения направления полета воздушного судна, выраженные линией пути движения в горизонтальной плоскости;

4.1.20. Траектория полета - траектория движения воздушного судна в пространстве, параметры которой в стандартном случае определяются относительно точки начала разбега ВС на взлетно-посадочной полосе во время взлета и относительно начала (торца) взлетно-посадочной полосы во время посадки. Геометрические характеристики траекторий полета воздушного судна в горизонтальной плоскости определяются маршрутами полета ВС в районе рассматриваемого аэродрома;

4.1.21. Профиль полета - геометрические характеристики траекторий полета воздушного судна в вертикальной плоскости, которые определяются методикой пилотирования ВС, а именно его режимом полета - режимом работы двигателей, аэродинамической конфигурацией и скоростью движения ВС;

4.1.22. Этапы эксплуатации ВС – руление, разбег, взлет, набор высоты после взлета, снижение и заход на посадку, послепосадочный пробег по ВПП (в том числе с использованием реверса тяги двигателей), остановка (двигателей); 

4.2. Условные обозначения
LA - уровень звука, спектр которого корректирован по частотной характеристике А ;
LAmax - наибольший корректированный уровень звукового давления на заданном временном интервале (максимальный уровень звука), дБА;

LAN - уровень N –процентного превышения, дБА
 LAэкв - эквивалентный корректированный уровень звукового давления (эквивалентный уровень звука), дБА;

LАдн, LАдвн - суточный эквивалентный уровень звука, с подразделением суток на периоды: «день - ночь» и «день – вечер - ночь», дБА;
t – текущее время, измеряемое в секундах или часах;

Т – регламентируемый установленными требованиями интервал времени наблюдения за воздействием АШ;

i - индекс обозначения типа воздушного судна;

j - индекс обозначения системы используемых маршрутов или места проведения опробования двигателей (силовых установок воздушных судов); 

 tэкв - эквивалентное значение времени действия авиационного шума для текущего случая его излучения;

SEL – уровень воздействия звука, дБА.

4.3. Сокращения
АШ - авиационный шум;

ВПП – взлетно-посадочная полоса;

ВС - воздушное судно;

ГА – гражданская авиация;

ИПП – инструкция по производству полетов аэродрома; 

КТА – контрольная точка аэродрома;

МСА - международная стандартная атмосфера;

МО – место опробования авиадвигателей ВС; 

ПД - поршневой двигатель;

РД – рулежная дорожка;

ТВД - турбовинтовой двигатель;

ТРД - турбореактивный двигатель;

ТРДД - двухконтурный турбореактивный двигатель;

ШРР – зависимость "шум – режим работы двигателей - расстояние";

УВД – управление воздушным движением;

ИКAO – Международная организация гражданской авиации;

ЕКАК – Европейская конференция гражданской авиации. 
5. Нормируемые параметры и допустимые уровни авиационного шума 

на селитебных территориях 

 5.1. В соответствии с нормативными требованиями /7, 10, 11/ на селитебных территориях, в т.ч. жилой застройки, в окрестности авиапредприятий нормируемые параметры АШ, относящегося по характеру воздействия к непостоянному шуму, являются корректированные эквивалентный уровень звука LАэкв и максимальный уровень звука LAmax, выражаемые в дБА, которые регламентируются в установленные интервалы времени: 16 ч дневного и 8 ч ночного времени суток (с 7.00 до 23.00 ч и с 23.00 до 7.00 ч, …. Вечер с 19 до 23, соответственно).. 

5.2. Эквивалентный (по энергии) уровень звука LАэкв в соответствии с международными рекомендациями /27, 26,….?6./ наилучшим образом коррелирует с оценками раздражения населения от воздействия шума и используется для определения границ зон воздействия авиационного шума в окрестности аэропортов /16/. 
5.3. Максимальный уровень звука LAmax используется для обоснования шумозащитных мероприятий в соответствии с нормами /9/, LAmax рассчитывается отдельно для каждой из зон воздействия шума и используется для оценки уровня звука как на открытой территории, так  и внутри зданий и сооружений в соответствии с требованиями, определяемыми категорией помещения и видом выполняемой деятельности /7/. Несоответствие условий шума на открытой территории и внутри зданий и сооружений требованиям /7/ обуславливает необходимость реализации дополнительных шумозащитных мероприятий, как минимум на величину установленного несоответствия. 
5.4. Для оценок степени неблагоприятного воздействия АШ на население в соответствии с международными нормами /…? / и ГОСТ /12! /применяется суточный эквивалентный уровень звука L двн с коррекцией на день, вечер и ночь. Тогда установленные интервалы времени будут следующие: с 7.00 до 19.00 ч – день, с 19.00 до 23.00 ч – вечер, и с 23.00 до 7.00 ч - ночь).

 Суточный уровень звука также используется для определения количества населения, раздраженного воздействием шума и формирования шумовых квот на эксплуатацию ВС шумных типов для данного аэродрома. 
5.5. Допустимые значения уровней АШ, определяющие степень пригодности территории в окрестности авиапредприятия к жилой застройке и другим видам использования, устанавливаются с учетом требований действующих норм /7, 10, 11/ в зависимости от функционального назначения района существующей или планируемой застройки, отдельных зданий и сооружений, эффективности их звукозащитных характеристик с учетом обеспечения допустимых уровней шума как внутри помещений, так и на территории. 

В соответствии с этими допустимыми значениями установлены характерные зоны ограничения застройки из условий воздействия шума /?11/, определяющие степень пригодности территории к застройке в окрестности авиапредприятия:

( зона застройки без ограничений – определяется допустимыми уровнями на территории, прилегающей к застройке или к отдельным зданиям и сооружениям, в зависимости от их функционального назначения без проведения дополнительных шумозащитных мероприятий строительно-планировочными методами;

( зона регулируемой застройки – определяется значениями допустимых уровней на территории жилых, общественно-деловых и рекреационных зон и мест массового отдыха населения, на территориях размещения лечебно-профилактических учреждений и площадках детских дошкольных учреждений, школ и др. учебных заведений и условиями обеспечения санитарных и гигиенических нормативов внутри помещений за счет планировочных решений, применения специальных проектов шумозащитных зданий или с повышенной звукоизоляцией наружных ограждающих конструкций (оконных и дверных проемов и пр.). В пределах этой зоны допускаются дополнительные градации в зависимости от уровня АШ и требуемой акустической эффективности шумозащитных мероприятий; 
( зона запрещения застройки – зона санитарного разрыва определяется сверхнормативными уровнями на территории жилых и других зон и невозможностью обеспечения допустимых уровней внутри помещений данной категории зданий за счет строительно-планировочных и других защитных мероприятий. В границах зоны новое жилищное и социально-значимое строительство и реконструкция существующей жилой застройки не допускается. 

( санитарно-защитной зона (СЗЗ) авиапредприятий по фактору шумового воздействия определяется, с учетом совместного воздействия других источников шума окружающей среды, для уровней шума, при которых никакая человеческая деятельность не допускается. В соответствии с правилами /8/, п. 2.11, в предпроектной, проектной документации на строительство новых, реконструкцию или техническое перевооружение действующих предприятий и сооружений должны быть предусмотрены средства на организацию и благоустройство санитарно-защитных зон, включая переселение жителей за ее границы. 

Вопрос о возможном жилищном строительстве в границах СЗЗ и ЗОЗ, а также о необходимости вывода населения за пределы зоны, решается в каждом конкретном случае с учетом фактического уровня воздействия шума и перспективы его снижения на окружающую среду. 

( зона санитарного разрыва (ЗСР) вдоль стандартных маршрутов полета в зоне взлета и посадки воздушных судов по фактору шумового воздействия устанавливаются по наибольшему значению равного эквивалентного уровня звука…..,
5.6. Допустимые значения корректированных максимальных - LAmax и эквивалентных - LАэкв уровней авиационного шума, создаваемых на селитебных территориях в окрестности авиапредприятий при эксплуатации ВС указанных зон для временного периода «день – ночь», следует принимать по табл. 2.

Таблица 2
Шумовые характеристики, определяющие степень пригодности территорий
к застройке в районе авиапредприятия для временного периода «день – ночь»
из условий воздействия авиационного шума
	Время суток
	Допустимые уровни шума, дБА

	
	Зона застройки без ограничений
	Зона регулируемой застройки
	Зона запрещения застройки 
	Санитарно-защитная 

зона

	День 
(с 7.00 
до 23.00)
	LАэкв ( 55

 LAmax ( 70
	55 < LАэкв ( 65
 70 < LAmax ( 85 
	LАэкв ( 65
LAmax ( 85
	LАэкв ( 75
LAmax ( 95

	Ночь 
(с 23.00 
до 7.00)
	LАэкв ( 45
LAmax ( 60
	45 < LАэкв ( 55
60 < LAmax ( 80
	LАэкв (55
LAmax ( 80
	LАэкв ( 65
LAmax ( 90


Допустимые значения корректированных максимальных - LAmax и эквивалентных - LАэкв уровней звука, создаваемых на селитебных территориях в окрестности авиапредприятий при эксплуатации ВС указанных зон для временного периода «день – вечер - ночь», следует принимать по табл. 3.

Таблица 3
Шумовые характеристики, определяющие степень пригодности территорий

к застройке в районе авиапредприятия для временного периода «день – вечер - ночь»
из условий воздействия авиационного шума

	Время суток
	Допустимые уровни шума, дБ(А)

	
	Зона застройки без ограничений
	Зона регулируемой застройки
	Зона запрещения застройки 
	Санитарно-защитная 

зона

	День 
(с 7.00 
до 19.00)
	LАэкв ( 55

 LAmax ( 70
	55 < LАэкв ( 65
 70 < LAmax ( 85 
	LАэкв ( 65
LAmax ( 85
	LАэкв ( 75
LAmax ( 95

	Вечер

(с 19.00 
до 23.00)
	LАэкв ( 50
 LAmax ( 70
	55 < LАэкв ( 60
 70 < LAmax ( 75 
	LАэкв ( 60
LAmax ( 75
	LАэкв ( 70
LAmax ( 90

	Ночь 
(с 23.00 
до 7.00)
	LАэкв ( 45
LAmax ( 60
	45 < LАэкв ( 55
60 < LAmax ( 80
	LАэкв (55
LAmax ( 80
	LАэкв ( 65
LAmax ( 90


5.7. Границы зон воздействия шума определяются контурами нормативных (нормируемых) значений авиационного шума, значения которых приведены в табл. 2 и 3. 
 5.7.1. Указанные расчетные контуры нормативных (нормируемых) значений авиационного шума строятся с использованием графического материала или программного обеспечения, реализующего унифицированную методику построения контура равного уровня звука. Графический материал и описание унифицированной методики приведены в разд. 8 данных Методических указаний. 
5.7.2. Границы зоны запрещения застройки (ЗСР)  и СЗЗ в обязательном порядке подтверждаются результатами измерений уровней звука, осуществляемых в соответствии с требованиями методики проведения измерений авиационного шума, приведенной в разд. 7 данных Методических указаний.

5.8. Принятие решений по размещению жилой застройки в районе существующего или проектируемого авиапредприятия, а также оценка состояния проблемы АШ вблизи авиапредприятия в отдельной точке на территории  жилой застройки, в том числе в связи  с поступлением жалоб населения, необходимость разработки и внедрения конкретных мероприятий по его снижению осуществляется с использованием утвержденных старшим авиационным начальником аэродрома шумовых зон нормируемого воздействия АШ /13/. 

5.9. Исходная информация и требования, которые необходимо учитывать при определении указанных зон воздействия шума, осуществляются с учетом следующих положений:

- должны быть учтены все типы ВС, осуществляющие регулярные и чартерные полеты, или планируемые к внедрению в данном авиапредприятии на расчетную перспективу;

- должны быть учтены все существующие или планируемые на расчетный срок маршруты полетов в районе данного аэродрома. С разрешения старшего авиационного начальника аэродрома и органов Роспотребнадзора, допускается исключать из расчетов те направления ВПП или маршруты полета, которые по подтвержденным результатам длительного осреднения или планируемых условий на перспективу используют менее чем в 10% случаев;    

5.10. При реконструкции существующих авиапредприятий ГА или изменении условий и режима их эксплуатации, в том числе при увеличении интенсивности полетов ВС, акустическая обстановка на прилегающих селитебных территориях не должна ухудшаться (уровни АШ не должны превышать значений, установленных до реконструкции или изменения условий эксплуатации).

5.11. Пересмотр границ зон воздействия шума осуществляется через каждые 5 лет и/или в результате изменения условий эксплуатации в рассматриваемом аэропорту: 

- изменение интенсивности полетов на 30% в сравнении с предыдущим расчетным сценарием, для которого были установлены зоны воздействия авиационного шума;

- изменение в структуре парка эксплуатируемых ВС, в частности введением в эксплуатацию более шумных типов ВС, в сравнении с предыдущим расчетным сценарием;

- изменение схем (геометрических характеристик номинальных маршрутов) и порядка (визуальная посадка) движения ВС в районе аэродрома;

- реконструкция существующих или размещение новых ВПП.
6. Основные факторы, (подлежащие учету) определяющие степень неблагоприятного воздействия авиационного шума в окрестностях авиапредприятий

6.1. Основными факторами, определяющими степень неблагоприятного воздействия АШ в районе авиапредприятия и вдоль маршрутов полета ВС в его окрестности являются: 
- парк эксплуатируемых на аэродроме ВС и их акустические характеристики для соответствующих режимов на этапах взлете и посадки (классификация ВС по шуму приведена в Приложении 1)
- установленные ИПП стандартные маршруты прилета и вылета ВС в районе аэродрома или в районе воздушной зоны с учетом используемых при этом процедур пилотирования ВС и действующих ограничений;
- интенсивность полетов ВС конкретных типов (в первую очередь шумных типов ВС, группы 1 и 2 Приложения 1) по установленным маршрутам прилета и вылета в дневное, вечернее  и ночное время суток;

- расположение мест опробования (МО) для проведения форм технического обслуживания двигателей и ориентация на них ВС, продолжительность опробования авиадвигателей на взлетном и номинальном режимах, применяемые аэродромные средства защиты от шума на этих МО (шумоглушители, экраны и т.п.);

- расположение населенных пунктов в окрестности авиапредприятия и численность проживающего в них населения.
6.2. Уровни шума ВС, полученные в процессе экспериментальных (сертификационных) измерений шума на местности в фиксированных точках при заданных режимах полета являются техническими характеристиками каждого типа ВС /15/. Уровни шума на местности зависят от:

· типа и количества используемых двигателей в силовой установке ВС, например ТРД, ТРДД, ТВД и ПД;

· степени двухконтурности двигателя, в случае ТРДД; 

· максимальной взлетной массы ВС.
6.3. С целью уменьшения воздействия АШ на территории жилой застройки населенных пунктов, расположенных в окрестности авиапредприятий, необходимо реализовывать комплексный сбалансированный подход в соответствии с инструктивным материалом ИКАО /29/ с учетом конкретных характеристик каждого авиапредприятия (аэродрома). Кроме зонирования территории и соответствующего землепользования в их пределах, для решения проблемы авиационного шума могут применяться: специальные методики пилотирования ВС с уменьшением шума во время взлета и при посадке в соответствии с рекомендациями ИКAO /19/), эксплуатационные ограничения на отдельные типы ВС, в том числе квоты на их эксплуатацию, взлетные массы ВС, маршруты движения,  внедрения систем мониторинга  авиационного шума и др. 
В концепции сбалансированного подхода особо подчеркивается необходимость рассмотрения различных мер на основе проведения оценки эволюции шумовой обстановки в каждом аэропорту с целью получения максимальных экологических выгод.

6.4. Влияние на шумовую обстановку вокруг аэродрома оказывают также следующие факторы: метеоусловия, высота расположения аэродрома, характер местности, в том числе лесонасаждения, и др. Их необходимо учитывать при расчетном определении характеристик АШ и установлении ЗОЗ и СЗЗ.

7. Методика измерений и контроля авиационного шума 

7.1. Методика измерения и контроля авиационного шума предназначена для использования службами Роспотребнадзора, Ростехнадзора (атомнадзора), службами предприятий, в т.ч. авиапредприятий, исследовательскими организациями и лабораториями и др. при определении характеристик АШ на территории существующей жилой застройки и территориях, планируемых под новое строительство жилых районов и (или) отдельных зданий в районе действующего авиапредприятия с целью дальнейшего установления соответствия нормативным требованиям санитарных и строительных норм и государственных стандартов, санитарного контроля шумового режима и границ СЗЗ и зоны запрещения застройки на данной селитебной территории, принятия решения по реконструкции авиапредприятия (аэродрома), отводу земельных участков под строительство новых жилых домов, больниц, школ и т.д. 

7.2. Измерения АШ следует проводить в периоды максимальной интенсивности наземной и летной эксплуатации ВС, при полетах ВС наиболее шумных типов в регламентируемые интервалы времени суток. При ориентировочной оценке разрешается проводить измерения за более краткий период, но не менее 2-х часов в каждой точке измерений во время наиболее интенсивной работы аэропорта, при этом в каждой точке должно быть зафиксировано не менее трех пролетов ВС наиболее шумного типа. 
В процессе измерений характеристик шума наблюдателем регистрируется направление и время пролета ВС, а также боковое отклонение от точки измерения. 

7.3. За установленное значение максимального уровня звука конкретного типа ВС для данной точки измерений принимается усредненное значение измеренных уровней на этапах летной или наземной эксплуатации ВС, оказывающих наиболее шумное воздействие на данную территорию. 
7.4. За установленное значение максимального уровня звука при проведении опробования авиационных двигателей на специальных, предназначенных для этих целей аэродромных стоянках, принимается наибольшее из зафиксированных значений для данной точки измерений. На повышенных режимах (взлетный или номинальный) работы двигателей, на которых невозможно безопасное удержание самолета на тормозах (при отсутствии оборудованной стоянки для опробования всех двигателей), допускается проведение измерений, когда ВС находится на исполнительном старте. Измерения выполняют с момента выхода работы двигателей на максимальный режим и начала страгивания ВС с места старта. За LAmax принимается максимальное измеренное за это время значение.

7.5. За установленное значение эквивалентного уровня звука для данной точки измерений принимается измеренное значение за период измерений при максимальной интенсивности наземной и летной эксплуатации с обязательным учетом всех полетов ВС, оказывающих наиболее шумное воздействие на данную территорию. 

7.6. Измерения АШ в одной и той же точке следует проводить не менее двух раз в разные дни. За фактическое значение измеренных максимальных и/или эквивалентных уровней принимается наибольшее из них. 
Если в процессе измерений выявляется существенная разность (более 7 дБА по максимальным уровням звука данного типа ВС и  более 5 дБА по эквивалентным уровням звука) полученных значений в близких условиях эксплуатации, то в данной точке необходимо произвести дополнительные замеры. Разброс значений при измерениях, как правило, может быть обусловлен влиянием отклонения ВС от установленных схем полета, различным сочетанием метеоусловий, и других факторов. 
Наиболее объективным следует считать результаты суточных измерений, выполненных в течение календарной недели с использованием стационарных систем контроля авиационного шума, с последующим осреднением полученных значений  с коррекцией на дневное и ночное время суток, в том числе L двн.
7.7. Для уточнения расчетных границ контура равного уровня звука, точки измерения АШ следует располагать в местах (сечениях), перпендикулярных маршруту полетов ВС и взлетно-посадочной полосе (ВПП), или на окружности вокруг места опробования авиадвигателей (точки исполнительного старта), расположенного в его центре. 

7.8. Точки измерения АШ на существующей селитебной территории следует располагать на границах и в глубине района проектируемой или существующей жилой застройки в направлениях (сечениях), перпендикулярных маршруту полетов ВС и взлетно-посадочной полосе (ВПП), или на окружности вокруг места опробования авиадвигателей (точки исполнительного старта), расположенного в его центре: 

- на территории, непосредственно прилегающей к жилым домам и зданиям больниц, санаториев, детских дошкольных учреждений и школ – в точках, расположенных на расстоянии 2 м от ограждающих конструкций здания на высоте 1,5 м над уровнем земной поверхности со стороны источника шума (ВПП, маршрут полетов ВС, специализированная стоянка для опробования авиадвигателей) и, при необходимости, на уровне середины окон первого, среднего и последнего этажей;

- на площадках отдыха микрорайонов и групп жилых домов, площадках детских дошкольных учреждений и участках школ, территориях больниц и санаториев в точках, расположенных на ближайшей к источнику шума границе площадок (вне звуковой тени) на высоте 1,5 м от уровня поверхности площадок.

7.9. Измерения АШ на территории, планируемой под новое строительство жилых районов или отдельных зданий, следует проводить:

- для отдельного здания – в одной точке на плане участка постройки здания со стороны источника шума;

- для микрорайона и группы жилых домов – не менее, чем в 3-х точках на ближней границе планируемого участка (по проекту) со стороны источника шума, а при значительных размерах территории участка – дополнительно в его центре.

7.10. Измерения АШ следует проводить на открытых площадках, с которых можно хорошо наблюдать за движением ВС, вне звуковой тени препятствий и вне влияния отраженной звуковой волны от фасадов близкорасположенных зданий, искажающих звуковое поле. Места для измерения шума должны располагаться на ровной поверхности с соблюдением условий отсутствия чрезмерного избыточного затухания звука (высокая трава, кустарник или лесистые участки). 

7.11. Если не оговорены специальные условия проведения измерений АШ, то рабочий центр микрофона шумомера располагают на высоте 1,5 м над уровнем земной поверхности площадки или на уровне середины окон первого, среднего или последнего этажей близлежащей застройки. Ось микрофона должна быть ориентирована в сторону ожидаемого излучения максимального шума. Если скорость ветра превышает 1-2 м/с, то при измерениях следует использовать ветрозащитный экран для микрофона.

7.12. При проведении измерений должны быть следующие атмосферные условия:

- атмосферные осадки отсутствуют;

- температура воздуха от +2 до + 350 С;

- относительная влажность воздуха от 30 до 90%;

- скорость ветра на высоте 1,5 м (включая порывы) не более 5 м/с;

- давление воздуха от 80000 до 110000Па.

 7.12.1. Измерения не следует проводить при неблагоприятных сочетаниях значений температуры и относительной влажности окружающего воздуха, когда затухание звука в воздухе для 1/3 октавной полосы с центральной частотой 8 кГц превышает 10 дБ на 100 м. 
7.12.2. Значения параметров атмосферы определяются непосредственно на месте (в точке) измерений. Допускается определение параметров атмосферы по штатным приборам метеостанции, удаление которой от точки измерений не должно превышать 2 км. В начале проведения измерений и в конце их регистрируют атмосферное давление, скорость и направление ветра, температуру и влажность воздуха.

7.13. На месте измерений записывают фоновый шум. Не следует проводить измерения в случаях, когда уровень фонового шума отличается от максимальных уровней звука LAmax наиболее шумных ВС менее, чем на 10 дБА. Фоновый шум должен быть зарегистрирован в процессе и в конце измерений. Если измеренный уровень звукового давления в какой-либо октавной или третьоктавной полосе частот превышает усредненный фоновый уровень на 3-10 дБ, необходимо внести поправку путем логарифмического вычитания уровней. Если разность между измеренным и фоновым уровнем в какой-либо полосе частот менее 3 дБ, то уровень звукового давления в этой полосе частот, принимается равным фоновому.

 «Применение «метода переноса измерений»
7.14. Состав и требования к контрольно-измерительной аппаратуре:

7.14.1. Для акустических измерений следует применять интегрирующие шумомеры, позволяющие определять максимальные и эквивалентные корректированные уровни звука с коррекцией «А» за различные периоды измерений одновременно, комбинированные измерительные системы и автоматические устройства, соответствующие ГОСТ 17187-81 класс 1, МЭК 61672-1 класс 1, и стандартам ИСО /23, 24/. Для более точного выделения авиационного шума система может иметь дополнительную функцию частотного анализа (1/1 и 1/3-октавныефильтры по ГОСТ 17168-82 и МЭК 61260).

7.14.2. Аппаратура, используемая для непосредственных измерений максимальных и эквивалентных уровней звука, может включать:

- цифровую измерительную систему с соответствующим программным обеспечением;

- анализатор шума со встроенным микропроцессором;

- шумомер;

- шумомер и регистратор уровня;

- шумомер, регистратор уровня и статистический анализатор;

- шумомер и магнитный регистратор для последующей лабораторной обработки.
7.14.3. Вся аппаратура, используемая при измерениях характеристик шума, должна иметь действующее свидетельство о государственной поверке.

7.15. По результатам измерений оформляют протокол, в котором указывают время и место проведения измерений, метеоусловия (температура наружного воздуха, скорость и направление ветра), приводят схему и описание расположения точек измерения АШ, тип ВС, схему движения (направление) полета ВС, этап полета ВС (опробования двигателей), используемую аппаратуру, измеренные максимальные и эквивалентные уровни звука, наличие и уровни звука дополнительных источников шума, уровень шумового фона, Примерные формы протокола представлены в Приложении 2.
7.16. Систематический контроль уровней АШ на территории жилой застройки может осуществляться при помощи стационарных и передвижных систем контроля. 
Цели, принципы, состав и требования, включая особенности функционирования и организации современных систем контроля АШ, представлены в Приложении 3.

7.17. Организация стационарных систем контроля авиационного шума должна обеспечить: 

- проведение регулярных измерений уровня (индексов) шума; 


- запись шумовых событий (авиационного шума), а также частотных составляющих акустического сигнала при пролете ВС;

 
- постоянное измерение уровня фонового шума;

- регулярную проверку калибровки измерительного тракта (автоматическую или в ручном режиме); 
- ежегодную метрологическую поверку; 
 - определение и идентификация типа ВС, номера рейса, наименование авиакомпании, эшелона полета, направления движения и места его нахождения от радарной системы, соотнесенные к шумовым событиям; 
 
- ведение статистики нарушений шумового режима вдоль маршрутов движения ВС (вылет и прилет), по времени суток, по типу ВС, по уровням шумового воздействия для каждого измерительного терминала, по зонам воздействия, по уровню фонового шума; 


- получение метеорологической информации;


- информационное сопряжение с системой управления полетами (в части получения флайт-плановой и координатной информации о ВС и корреляции измеряемых значений шумового воздействия с пролетами ВС);


- определение суммарного шумового воздействия, в случае если в зоне зашумления находятся несколько ВС с возможностью определения наиболее шумного ВС;


- определение времени, синхронизированного с системой единого времени аэропорта;


- вывод на рабочее место пользователя сводки/отчётов за установленный период времени;


- передачу данных и обработку информации на дистанционное автоматизированное рабочее место оператора;


- хранение, архивацию и печать данных, находящихся в базе данных с возможностью формирования и просмотра отчётов в табличном виде (включая графики распределения уровня шума).
8. Основы используемой методологии и рекомендуемые метода расчетного определения контуров равного уровня звука, установления санитарно-защитных зон и зон ограничения жилой застройки вблизи авиапредприятий

8.1. Основные положения 

8.1.1. Расчетные методы определения характеристик авиационного шума вблизи авиапредприятий предназначены для приближенной оценки ожидаемых уровней АШ в выбранных расчетных точках на местности в районе авиапредприятия и построения контуров равных максимальных и эквивалентных уровней звука вокруг него. 

8.1.2. Расчетные методы используется в том числе на предварительной стадии оценки акустической обстановки на территории планируемой и существующей застройки городского или сельского поселения или участка строительства отдельных зданий с целью последующего определения необходимости проведения контрольных измерений АШ для уточнения полученных расчетных значений.

Расчетные методы также могут быть применены для приближенной оценки размеров зон нормируемого воздействия АШ, ЗОЗ и СЗЗ вокруг авиапредприятия, определения масштаба воздействия АШ на население, в связи  с поступлением жалоб на АШ, необходимости разработки и внедрения мероприятий по его уменьшению.

8.1.3. Для вычисления уровня авиационного шума, как для каждого отдельного полета, так и определенного множества полетов необходимо большое количество исходных данных, специфически связанных с акустическими и летными характеристиками самолета,  информации касающейся производства полетов. При исследовании авиационного шума обычно прибегают к определенным упрощениям. 

8.1.4. Исходная информация по характеристикам шума, создаваемого на местности самолетами и вертолетами при их летной и наземной эксплуатации по результатам обобщения данных по шуму при сертификации, летных испытаниях и эксплуатации основных типов ВС отечественного и иностранного производства (представлена в Приложении 3).

8.1.5. Ввиду большого числа переменных величин и упрощений, обычно применяемых при вычислениях, рекомендуется несколько методов расчета и построения зон нормируемого воздействия  АШ на местности. 
Точность приведенных в настоящем разделе графоаналитического и детального методов расчета характеристик авиационного шума на местности в районе авиапредприятий определяется степенью учета исходных данных и уровнем сложности применяемого метода расчета. 

8.2. Методы расчета характеристик авиационного шума на местности в районе авиапредприятий

Предлагаемые настоящим Указанием методы (графоаналитический и детальный) определения характеристик авиационного шума и построения расчетных контуров основываются на апробированных методах   и гармонизированных с…. /7, 17…..19.. /. 
8.2.1. Графический метод характеристик авиационного шума на местности в районе авиапредприятий.
Графический метод характеристик авиационного шума на местности позволяет с определенным уровнем точности выполнить построение контуров равного уровня звука на территории…
8.2.2. Расчетная методика характеристик авиационного шума на местности в районе авиапредприятий
8.2.2.1. Цель проведения расчетов уровней авиационного шума на местности заключается в построении контуров АШ в окрестности аэропортов (аэродромов) гражданской авиации для текущих и перспективных сценариев выполнения полетов ВС. Расчеты выполняются в следующей последовательности:

- определение уровней шума в расчетных точках (узлах расчетной сетки) для отдельных пролетов ВС;

- определение суммарных (как правило, эквивалентных) значений уровней шума за период наблюдения;

- определение контуров шума заданного значения по данным уровней (индексов) шума в узлах расчетной сетки и их графическое отображение.

8.2.2.2. Значения уровней шума вычисляются от каждого пролета ВС вдоль установленных воздушных трасс (маршрутов полета) и каждого случая опробования двигателей на МО в узлах расчетной сетки, размеры которой определяются в зависимости от минимальных значений уровней шума, для которых выполняется построение контуров шума.

Локальная система координат для расчета уровней шума определяется в соответствии со следующим правилам:

- поверхность, на которой определяется расчетная сетка, является горизонтальной и размещается на уровне (высоте) аэродрома - все взлетно-посадочные полосы (ВПП), рулежные дорожки, перрон и места стоянки размещаются на этой поверхности;

- ось абсцисс (ОХ) направляется вдоль основной ВПП в направлении главного курса взлета-посадки ВС (как правило, в сторону населенного пункта); ось ординат (OZ) размещается перпендикулярно к ней в горизонтальной плоскости аэродрома таким образом, что бы образовалась правосторонняя система координат; ось аппликат (OY) размещается перпендикулярно к горизонтальной поверхности аэродрома. Начало системы координат размещается в контрольной точке аэродрома (КТА). Если на аэродроме одна ВПП, как правило, КТА расположена в центре данной ВПП;

- Узлы расчетной сетки (x,z) размещаются с равномерным шагом (величиной не более 1000 м), образовывая квадратную сетку. В зонах, расположенных близко к ВПП и маршрутам полета, шаг сетки можно уменьшать таким образом, чтоб достичь необходимого значения точности расчета уровней и контуров шума - значение стандартного отклонения результатов вычислений должно быть не большим за 0,5 дБ.

8.2.2.3. Координаты контуров шума для значений исследуемых уровней (индексов) шума рассчитываются методом интерполяции относительно вычисленных значений в узлах расчетной сетки. С целью повышения точности определения контуров шума расстояние между узлами расчетной сетки может уменьшаться.

8.2.2.4. Расчеты уровней шума выполняются с учетом каждого шумового события с помощью использования зависимости типа “шум - режим полета (режим работы двигателя) - расстояние" (ШРР-зависимостей) /17, 21, 22/ и параметров траектории движения ВС (Приложение 4). 
Траектории полета ВС в заданной системе координат задаются характеристиками профиля полета и маршрутом полета. Профиль полета ВС определяет зависимость высоты и скорости полета, аэродинамической конфигурации ВС, режима работы двигателя от расстояния между ВС и точкой старта во время разбега ВС по взлетной полосе при выполнении взлета, или между ВС и порогом ВПП - при выполнении посадки. Профили полета зависят от типа и массы ВС, используемой методики пилотирования, метеорологических условий. Параметры профиля полета ВС оцениваются расчетным путем для заданных атмосферных условий и методик пилотирования ВС /18/ в районе исследуемого аэропорта, методика расчета профиля полета приведена в Приложении 4. 
Маршрут полета является горизонтальной проекцией траектории полета на земную поверхность (горизонтальную плоскость, на которой отображается план аэродрома и расчетная сетка для определения уровней шума). Маршруты полета по заданным курсам взлета или снижения перед посадкой ВС определяются правилами выполнения полетов в районе аэропорта, и являются исходной информацией для расчета.

С целью адекватного использования ШРР-зависимостей для определения уровня шума в точке контроля (в узлу расчетной сетки) профиль полета ВС разбивается на несколько характерных отдельных прямолинейных и/или криволинейных отрезков (сегментов), характеризуемых особенными (установленными) значениями параметров режима полета: режима работы двигателя, аэродинамической конфигурации и скорости полета данного типа ВС. Конечные значения последнего отрезка профиля полета (траектории) определяются границами расчетной сетки, то есть наименьшими значениями исследуемых уровней шума.
8.2.2.5. Траектории нормального полета определяются в соответствии с Руководством по летной эксплуатации (РЛЭ) рассматриваемого типа ВС. Траектории полета со снижением шума на местности, если такая методика отсутствует в РЛЭ типа ВС, определяются в соответствии с требованиями правил выполнения полетов со снижением шума при взлете и посадке ВС /18/.

8.2.2.6. Характеристики шума (ШРР-зависимости) и параметры профилей полета ВС зависят от условий окружающей атмосферы. В настоящей методике перечисленные характеристики определены в соответствии с рекомендациями ИКАО /19/ для условий МСА (температура – 15оС, давление - 101325 Па, влажность - 70 %) и при отсутствии ветра, для скорости полета 90 м/c (иногда для 70 м/с) и полетной аэродинамической конфигурации ВС.

ШРР-зависимость используется либо в табличной форме, либо в виде аппроксимации вида:

LAшрр = А + B*lgRш + C*(lgRш)2,
где коэффициенты аппроксимации А,В,С определяются отдельно для каждого типа ВС и каждого характерного режима полета (режима работы двигателей), используемого данным ВС во время полета при взлете (наборе высоты) и посадке, Rш – кратчайшее расстояние до контрольной точки от траектории полета ВС.

Перечень характерных режимов работы двигателей включает режимы: максимальный, номинальный (набор высоты), дроссельный (режим набора высоты с уменьшением шума на местности), посадочный (режим снижения ВС перед посадкой).

8.2.2.7. Данные для ШРР-зависимостей получают на основе результатов экспериментальных измерений шума на местности во время пролета ВС, выполняемых с соблюдением требований к сертификационным испытаниям /18/. При отсутствии экспериментальных данных ШРР-зависимости определяются на основе использования расчетных методов, разработанных на основе аналитических и эмпирических моделей для всех акустических источников, которые образуют поле шума исследуемого ВС на местности, и с учетом всех факторов, влияющих на характеристики шумового поля ВС: поглощения звука в атмосферном воздухе, эффекта Допплера, эффектов компоновки (размещения и количества) источников шума на планере ВС, скорости полета. Расчетные методы и модели должны соответствовать требованиям руководства /18/.

8.2.2.8. Уровень шума в узле расчетной сетки рассчитывается для каждого отдельного отрезка траектории, осуществляющего вклад в уровень шума в данной точке, с учетом всех возможных эффектов распространения шума (Приложение 4).

8.2.2.9. Контуры шума определяются для заданных (как правило нормативных) значений уровней (индексов) шума.

8.2.2.10. Исходная информация по режиму эксплуатации авиапредприятия, необходимая для выполнения расчетов (представляется руководителем и службами авиапредприятия), должна включать:

- интенсивность движения ВС в районе аэропорта для дневного (7.00-20.00), вечернего  (20.00-23.00) и ночного (23.00-7.00) периодов суток (как правило наиболее напряженного дня недели в летнее время года) с учетом распределения типов ВС по установленным номинальным маршрутам движения;

-
типы и режим эксплуатации ВС с указанием их модификаций и типов установленных авиадвигателей, действующие ограничения и рекомендации, касающиеся воздействия АШ и включенные в Инструкцию по производству полетов (ИПП) или в инструкцию по эксплуатации авиатехники на данном авиапредприятии;

- геометрические характеристики номинальных маршрутов движения ВС в районе аэропорта;

- план аэродрома с отображением мест стоянки ВС, мест запуска и прогревания двигателей, мест опробования двигателей, маршрутов руления ВС, взлетных полос;

- карта размещения аэродрома с населенными пунктами в его окрестности (масштаб 1:50000 или 1:100000);

-
время проведения и количество опробований авиадвигателей по типам ВС для каждого установленного МО, наличие на них специального аэродромного оборудования (струеотклоняющие щиты, шумоглушащие установки, шумозащитные экраны) и их характеристики, графики опробования двигателей по регламенту:
-
топографические особенности района аэродрома - наличие полос зеленых насаждений, экранов (искусственных или природных);

- метеорологические данные района аэропорта, статистические данные повторяемости метеоусловий по месяцам, роза ветров;

-
сведения о перспективах развития и функционирования авиапредприятия, влияющие на акустическую обстановку в его окрестностях.
Исходная информация по характеристикам полета и шума исследуемых типов ВС используется в виде, рекомендованном документами ИКАО и ЕКАК /21, 22, 26/. Рекомендуемая форма типовой таблицы приведена в Приложении Ж. Как правило, данная информация содержится в базах данных программного обеспечения, используемого для расчета АШ.

8.2.2.11. Проверочный расчет контуров шума для определенного типа самолета, если для него известны значения уровней шума в контрольных точках в соответствии с сертификационными требованиями, рекомендуется осуществлять в соответствии с Приложением 5.
8.3. Методика построения границ зон регулируемой застройки и оценка пригодности к застройке территории в окрестностях аэропорта 
В два этапа расчет, измерения, проверка графикой и контрольными измерениями
Оценка погрешности
Приложение 1


Характеристики шума, создаваемого самолетом на местности зависят от показателей,  включающих:
-
тип используемой силовой установки, например, ТРД, ТРДД, ТВД  или ПД
-
количество установленных на самолете двигателей (1, 2, 3 или 4)

-
степень двухконтурности (m) используемых на самолетах двухконтурных или турбовентиляторных двигателей класса ТРДД (большинство современного парка эксплуатируемых магистральных или региональных самолетов): т = 0 в случае использования ТРД, низкая при           0 < т < 2,  средняя при 2 < m < 4 и высокая, если т > 4;
-
максимальная взлетная масса самолета или пропорциональная ей величина пассажировместимости (грузоподъемности) соответственно для пассажирских или грузовых самолетов.
Подобная классификация магистральных и региональных самолетов, широко применяемая в практике российской ГА с использованием последнего критерия, показана в табл.2.
6.3.
Общепринятой в настоящее время является классификация современных самолетов, учитывающая показатели акустического совершенства на основе результатов их сертификации на соответствие установленным требованиям международного стандарта по шуму / 15  /.
Поскольку наиболее серьезную акустическую обстановку вблизи современных аэропортов определяет класс более шумных реактивных самолетов всех весовых категорий и тяжелых винтовых самолетов (взлетная масса более 8618 кг), следует различать нормативные требования приведенных ниже разделов этого стандарта:
Глава 2.  Дозвуковые реактивные самолеты - заявка на сертификат летной    годности прототипа принята до 6 октября 1977 года 

Глава 3. 1. Дозвуковые реактивные самолеты - заявка на сертификат летной годности прототипа принята 6 октября 1977 года или позже и до 1 января 2006 года
2. Винтовые самолеты массой более 5700 кг - заявка на
сертификат летной годности прототипа принята 1 января
1985 года или позже и до 17 ноября 1988 года
3. Винтовые самолеты массой более 8618 кг - заявка на сертификат летной годности прототипа принята 17 ноября 1988 года или позже и до 1 января 2006 года
Глава 4. 1. Дозвуковые реактивные самолеты - заявка на сертификат летной годности принята 1 января 2006 года или позже 

    2. Винтовые самолеты массой более 8618 кг - заявка на    сертификат летной годности прототипа принята 1 января 2006 года или позже
Глава 5. Винтовые самолеты массой более 5700 кг - заявка на сертификат   летной годности прототипа принята до 1 января 1985 года.

6.4.  Результаты выполненных  обобщений  отечественной  и мировой практики в области регламентации, снижения и используемых  систем классификации современных самолетов по характеристикам создаваемого ими шума на местности подтверждают целесообразность использования при расчете характерных зон воздействия АШ вблизи аэропортов системы классификации эксплуатируемых самолетов по шуму, предусматривающей следующие категории ВС:
-
несертифицированные по шуму самолеты устаревших типов или  самолеты, отвечающие минимальным требованиям «главы 2» стандарта ИКАО по шуму
-
«самолеты главы 3» с общими запасами до 5 ЕРNдБ по сумме уровней в трех нормируемых точках;
-
«самолеты главы 4» с общими запасами до 5 ЕРNдБ по сумме  уровней в трех контрольных точках;
-
«самолеты главы 4» с запасами до 10-15 ЕРNдБ по сумме уровней в трех контрольных точках;
-
«самолеты главы 4» с общими запасами по сумме уровней в трех
контрольных точках более 15 ЕРNдБ.
Таблица 2

Пример используемой классификации магистральных и региональных самолетов производства СНГ с указанием типа зарубежных аналогов
	Класс ВС
	Типы ВС – основные представители класса

	
	Производства СНГ
	Западного производства

	Магистральные пассажирские самолеты

	> 350 мест
	Перспективные модификации Ил-96
	В-777, В-747, А-330, А-340, А-380, МD-11

	220-350 мест
	Ил-86, Ил-96-30, новый ДМС
	А-310, В-767, DC-10

	170-220 мест
	Ил-62, Ту-204, новый ДМС
	В-757, А321, В-737-800/-900

	140-170 мест
	Ту-154, Ту-204-300, МС-21-200/300
	B-737-300/-400/-700, A-320,

MD-81/-82/-83/-88

	110-140 мест
	Як-42, Ту-334-200, МС-21-100
	B-737-500/-600, A-319, MD-87,

B-717, A-318

	80-110 мест
	Ту-334-100, RRJ-95, Ан-148-110
	Fokker-100, CRJ-900, 

ERJ-175/-190/-195

	Реактивные региональные пассажирские самолеты

	60-80 мест 
	Ту-134, Ан-148, RRJ-75
	Fokker-70, CRJ-700, ERJ-170

	40-60 мест
	Ан-74ТК-200/300, Ту-324, RRJ-60
	CRJ-100/-200, ERJ-145/-140

	20-40 мест
	Як-40, Ту-324-40, Як-48
	ERJ-135, 328JET

	Турбовинтовые региональные пассажирские самолеты

	60-80 мест
	Ил-114, Ан-140-230
	ATR-72, Dash-8-400

	40-60 мест
	Ан-24, Ан-140, Ил-112В, МиГ-110
	ATR-42, Dash-8-300

	20-40 мест
	Ан-38, Су-80
	Dash-8-100/-200, Do-328,  

SAAB-340B

	Магистральные и региональные грузовые самолеты

	> 120 тонн
	Ан-124-100М, Ан-225
	

	60-120 тонн
	Ан-124-100, Ил-96Т, Ил-96-400Т
	B-747F, MD-11F, C-5B

	30-60 тонн
	Ил-76Д/ТФ/90ВД, Ан-70Т, Ту-330, Ил-96-300Т
	DC-10F, A-300-600F, B-757F, 

C-141B, A-400M

	15-30 тонн
	Ан-12, Ту154С, Ту204С, Ту-214С,
Ил-214Т, Ту-330
	L-100-30

	8-15 тонн
	Ан-74Т/ТК, Як-42К
	BAe-146, CN-295, B-737-200F

	4-8 тонн
	Ан26, Ан-32, Ан-140Т/С, Ил-114Т, Ил-112В, МиГ-110
	CASA-235, ATR-42F/-72F, Dash-8

	2-4 тонны
	Як-40К, Ан-38К, СУ-80
	CASA-212, LM-200


Приложение 2. Протокол измерений
Приложение 3. 

 Информация по характеристикам шума, создаваемого на местности самолетами и вертолетами при их летной и наземной эксплуатации по результатам обобщения данных по шуму при сертификации, летных испытаниях и эксплуатации основных типов ВС отечественного и иностранного производства (Мельников)
Приложение №4

Графоаналитический метод расчета (мельников и опробование
Приложение №5

Приложения Саша
1.2. По характеристикам шума, создаваемого при опробовании авиадвигателей, отечественные самолеты ГА подразделяются на 6 групп, указанных в табл.П.4.2 Максимальные уровни звука на местности при опробовании двигателей самолетов определяются по рис.3 для реактивных самолетов и рис.4 для винтовых самолетов.

Таблица П.4.1.

Классификация самолетов, по характеристикам шума, создаваемого при опробовании авиадвигателей.

	Двигатели
	Группа
	Типы самолетов
	Поправка ∆2 , дБА
	Коэффициент группы Кi

	Реактивные (ТРДД)
	1

2

3
	Ил-86, Ту-134, Ил–76, Ил-62, Ту-154

Як-42

Як-40
	0

-3

-10
	1,0

0,5

0,1

	Винтовые
(ТВД)
	4

5

6
	Ил-18, Ан-12, 
Ан-24, Ан-26

Л-410, Ан-28
	0

-5

-7
	1,0

0,3

0,2


Для этого к большему из рачитанных по формулам (2) и (3) эквивалентных уровней от каждой из трасс последовательно прибавляются поправки, определенные по табл.4 в зависимости от разности между суммируемыми уровнями. При разности между суммируемыми уровнями. При разности между суммируемыми уровнями более 10дБ(А) меньший из уровней не учитывается.

Таблица 4

	Разность суммируемых уровней, дБ(А)
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Поправка к большему уровню, дБ(А)
	3
	2,5
	2,1
	1,8
	1,5
	1,2
	1,0
	0,8
	0,6
	0,5
	0,4


4.3. Эквивалентный уровень звука в некоторой точке на местности при опробовании двигателей самолетов на стоянках опробования j определяется по формулам:

для дня  ЕСТЬ 

для ночи  ЕСТЬ 

где: L”A – приведенный уровень звука в данной точке при опробовании двигателей на стоянках  опробования j, определяется по рис.3-4, дБ(А).

t - приведенное время опробования двигателей на стоянках опробования j, мин.

t=∑ kiti,    мин.

(здесь ti  - время опробования двигателей самолетов группы i, мин;  ki  - коэффициент группы i, определяемый по табл.3)

Примечание: Принимается, что на каждой стоянке опробования  производится опробование двигателей самолетов одного класса. (ТРДД или ТВД). Если на одной стоянке опробования производится опробование двигателей самолетов обоих классов, расчет LAj экв следует проводить для каждого из классов самолетов отдельно как для двух стоянок опробования.

4.4. Эквивалентный уровень звука в точке на местности при опробовании двигателей определяется энергетическим суммированием эквивалентных уровней звука от каждой стоянки опробования.  Для этого к большему из рассчитанных по формулам (5) и (6) уровней от каждой из стоянок опробования последовательно прибавляются поправки. Определяемые по таблице 4  в зависимости от разности суммируемых уровней.

Если на нескольких близко расположенных стоянках опробования производится опробование двигателей ВС одного класса и при этом ВС одинаково ориентированны, места опробования можно считать одним общим источником шума. В этом случае приведенное время опробования t определяется как суммарное для всей группы стоянок опробования. а приведенный уровень звука при опробовании L”A определяется относительно геометрического центра данной группы стоянок опробования.

8.1.5. При расчете зон воздействия шума следует учитывать отклонение ВС от заданных (идеальных) маршрутов полета. Указанные отклонения определяют по схеме, приведенной на Рис 1. Допускается использовать другие соотношения для оценки отклонения от идеальных маршрутов полета, полученные, например, в результате непосредственных измерений и учитывающие особенности полетов конкретного аэродрома. При расчете зон воздействия шума указанные отклонения должны быть согласованы со старшим авиационным начальником аэродрома.

 6.9. Результаты расчета зон воздействия шума должны уточняться по данным измерений фактических уровней авиационного шума.

6.10. Графическое отображение контуров нормируемого воздействия шума для регламентированных временных интервалов и выбранных значений уровней звука (LАэкв, LAmax) наносится на карту размещения аэродрома с населенными пунктами в его окрестности.

6.11. Установленные границы зоны ограничения жилищно-гражданского, культурно-бытового и промышленного строительства сообщаются органам исполнительной власти субъектов РФ для учета при планировании, строительстве и развитии городов и других населенных пунктов, а также при строительстве и реконструкции промышленных, сельскохозяйственных и других объектов.
5. ОЦЕНКА  ПРИГОДНОСТИ К ЗАСТРОЙКЕ ТЕРРИТОРИИ В ОКРЕСТНОСТЯХ АЭРОПОРТА

5 .1. При необходимости  оценки  пригодности  к застройке выбранного участка с точки зрения авиационного шума или определить расчетным способом фактический шум  в отдельной точке территории  жилой застройки в связи  с поступлением жалоб, следует определить максимальный и эквивалентный уровни звука в рассматриваемой точке и сопоставить их с допустимыми значениями.

б) Нанести на схему заданную точку и определить в соответствии с рис. 1-2 привёденные максимальные уровни звука L  в рассматриваемой точке  отдельно для случаев взлета в направлении рассматриваемой точки по каждой из трасс, снижения на посадку и полета в зоне ожидания. Результат представить в виде табл. П2 приложения 1.

а) Иметь сведения о продолжительности опробования двигателей по классам и группам самолетов и представить их в форме табл. П4 приложения  I отдельно для дневного и ночного времени. За продолжительность опробования двигателей принимается суммарное время работы двигателей на режиме 0,6 номинального и выше, определяемое по типовым  графикам  опробования двигателей для самолета каждого типа. Таблицу следует сопроводить схемой аэропорта и его окрестностей с нанесенными на ней местами стоянок самолетов. Рекомендуемый масштаб схемы 1:25000.

б) Нанести на схему расчетную точку и определить приведенные уровни звука L  в рассматриваемой точке при опробовании двигателей на каждом МО по рис 3-4, Результат. представить в форме табл. П5 приложения 1.

 в) Определить для каждого МО приведенное время опробования t по формуле  (7) и эквивалентный уровень звука L экв  по формулам( 5) и( 6). Результат представить в форме табл. П6 приложения 1.

г) Определить эквивалентный уровень звука в заданной точке дневного и  ночного времени путем энергетического суммирования эквиалентных уровней звука от всех МО в соответствии с п. 4.4. Результат округлить до целого числа. В том случае, когда эквивалентный уровень при взлете сопоставим с уровнем при опробовании двигателей, окончательный результат следует определять энергетическим суммированием этих двух уровней.

д) Определить максимальные уровни звука при опробовании двигателей  L  путем прибавления  поправки     2  (табл.3 ) к значениям приведенных уровней звука L .

е) Полученные значения максимальных и эквивалентных уровней звука сопоставить с допустимыми значениями в соответствии с табл.

При решении вопроса строительства в окрестностях аэропорта, при размещении  нового аэропорта, а также при определении воздействия авиационного шума на существующую  городскую застройку необходимо определить зоны ограничения застройки. Границы зон  определяются путем построения на плане территории соответствующих кривых  допустимых приведенных максимальных уровней звука.

Для построения границ зон  необходимо:

а) Собрать сведения  об эксплуатации самолетов в данном аэропорту и представить их в  форме табл.III и П4 приложения 1, так же, как и при определении эквивалентных уровней в отдельных точках. Сопроводить таблицы  схемой аэропорта с нанесенными на ней трассами полетов и местами опробования двигателей.

Рекомендуется схемы строить в масштабе 1:5ОООО или 1:1ОООО построение границ зон из условий шума при опробовании двигателе проводить в масштабе 1:25ООО с последую-

щим переносом построенных границ на общую схему.

б) Определить приведенное количество пролетов N  для каждой из трасс, поправку      I по табл. 2. Определить допустимые значения L  экв и    L  шума при пролете для зон  А, Б и В по табл. 1. Для каждой из трасс определить приведенный максимальный уровень звука L  в дБА, соответствующий допустимому эквивалентному уровню звука в данной зоне из формул ( 2) и( .3) и допустимому максимальному уровню звука в данной зоне L =   L А  доп  -  1. Расчет представить в форме табл. Приложение 1. Для каждой из  трасс отметить наименьшее из четырех значений  L  А (для дня и0ночи) в столбцах 10, 12, и 14.

Для построения границ зон  в районе ВПП следует проводить такой же расчет как и для трассы полета, принимая за приведенное количество пролетов сумму N для всех трасс взлета и набора высоты.

в) Нанести на схему аэропорта для каждой трассы кривую равного приведенного максимального уровня L A , соответствующую отмеченному уровню в столбце 1О. Кривые  строить по рис. 1 и 2, ориентируя их по соответствующим направлениям согласно схеме трасс. Учитывая возможное отклонение  самолетов от стандартной трассы, ширину зоны, ограниченной кривой L A, следует увеличить согласно рис.5. Огибающая данных кривых равных приведенных максимальных у ровней звука

для всех трасс представляет собой границу зоны А..

Аналогично строятся кривые равных приведенных максимальных уровней звука на местности, соответствую значениям L A, отмеченным для каждой из трасс полета в столбцах 12 и 14. Их огибающие представляют собой границы зон Б и В..

г) Для каждого МО определить при L A веденное время опробования двигателей t по формуле ( 7) и приведенный уровень звука L A,соответствующий  допустимому значению эквивалентного уровня звука для дня и ночи из формул( 5) и( б) для каждой из зон А, Б и В отдельно. Расчет представить в форме табл. приложения 1.

Для  МО, на котором производится опробование  двигателей одного класса, необходимо приведенное время считать как суммарное и дальнейший расчет производить на это суммарное время, считая их как один общий источник шума. Для каждого МО определить приведенный уровень звука  L A , соответствующий допустимому максимальному уровню звука (L A= L A доп—       2 ) отдельно для дня и ночи. Отметить для каждого МО меньшее из четырех значений  L A в столбцах  10,12 и 14 (для дневного и ночного врёмени).

д) Нанести на схему кривые равных приведенных уровней звука, соответствующие отмеченным допустимым  значениям L A  в зонах А, Б и В для каждого МО. При объединении нескольких мест опробования кривые строятся относительно их геометрического центра.

е) Границы зон А, Б и В проводятся как огибающие  нанесенных  кривых равных приведенных уровней звука.
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